Concursul de matematica “Florica T. CAmpan”
Etapa judeteana, 18 februarie 2006

Clasa a I'V-a

1. S& se imparta la trei persoane 24 sticle de suc identice ca marime, din care 5
sunt pline, 11 umplute pe jumitate si 8 goale, incat fiecare sa aiba acelagi numar de
sticle, dar si aceeasi cantitate de suc.

Inv. Lina Huzum

2. Intre cele 9 numere de mai jos existd un "intrus". Acesta nu respectd relatia
dintre cifre ce exista la fiecare din celelalte opt numere. Descopera si scrie relatia,
precum si numaérul "intrus": 9334, 4862, 6148, 5132, 7835, 3524, 9963, 9782, 8133.

inv. Finici Dragnea

3. Cantarul pe care vor sd se cAntareasca trei copii nu mésoard mase mai mici de
40 kg. Fiecare din cei trei copii cantaresc intre 25 si 30 kg.

Cum a reusit fiecare copil si se cantdreasca?
Inst. Tulian Cristea

Clasa a V-a
1. Cifrele care alcituiesc varsta bunicului reprezintd varstele celor doi nepoti.
Daca tmpartim varsta bunicului la suma varstelor nepotilor, se obtine catul 4 si
restul 12. Aflati varsta bunicului si varstele nepotilor.
Mihaela Cianga

2. Se considera inmultirea urmatoare, unde literele nu reprezintd —=7

obligatoriu cifre distincte: ag_z
a) Determinati e.
b) Aritati ci bd = 63. ‘Zf_é9
¢) Reconstituiti inmultirea. !
2np3

Gabriel Popa

3. Se considerd multimea A = {2,3,4,...,13}.

a) Determinati B, C disjuncte astfel incat BUC = A si suma elementelor din B
este egalda cu sumd elementelor din C'.

b) Ardtati cd nu existd M, N disjuncte cu M U N = A si produsul elementelor
din M egal cu produsul elementelor din N.

¢) Gasiti doud multimi X, Y disjuncte cu X UY = A, X avand doud elemente,

cu produsul elementelor lui X egal cu suma elementelor lui Y.
Ionel Nechifor

Clasa a VI-a

1. Pe o tabli s-au scris trei numere naturale. Cand in locul lor s-au scris: suma,
produsul si suma produselor cate doud, s-a vazut cd pe tabld au aparut aceleasi
numere ca si cele initiale. Care este produsul lor? Explicati!

2. Pe o tabla este scris numarul 12. La fiecare minut numéarul se inmulteste sau
se tmparte fara rest fie la 2, fie la 3, iar rezultatul se scrie pe tabla in locul numarului
initial. S& se arate cd numarul scris pe tabld dupa exact o ord nu poate fi 54.

3. Unghiurile proprii A0B si BOC sunt adiacente suplementare. Fie [Ox si [Oy
bisectoarele acestora. Dacd m(BOy) € N* si m(COz) = p - m(BOy), unde p este
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numar prim, aflati numarul p.
P b P Vasile Nechita
Clasa a VII-a
1. Fie ¢ un numér natural arbitrar, divizibil prin 9, avand 2007 cifre. Notam cu
s (a) numdrul care reprezintd suma cifrelor lui a. Gasiti s (s (s (a))).
Gabriel Mirsanu

2. Varfurile unui cub se noteazd cu 8 numere intregi consecutive, iar centrul
fiecarei fete se noteaza cu media aritmeticd a varfurilor fetei respective.

a) Si se demonstreze c& suma centrelor oriciror doud fete opuse este aceeasi si s&
se afle cat este aceasta in functie de cel mai mic dintre numerele din varfuri.

b) S& se giseascd in ce conditii centrul unei fete este numir intreg. S& se scrie
varfurile fetelor ale ciror centre sunt numere intregi.

¢) Aritati cd, dacd centrele a trei fete care au un varf comun sunt notate cu
numere intregi, atunci i centrele celorlaltor fete sunt notate tot cu numere intregi.

Julieta Grigorasg

3. In tara TT a triunghiurilor isoscele era impdrat, firesc, triunghiul echilateral.
El decretase ci este singurul care binemerita numele de Prearostogolibil; supusii sii
trebuiau sd fie numiti {epogi dacd au o latura mai scurta decat cele egale, respectiv
turtiti dacd au o laturd mai lungs decat cele egale. (Vorba congruent era socotitad de
ocard pe acele meleaguri.) Nigte unghiuri umblau venetice prin TT ciuténd fiecare
triunghi isoscel la al cdrui varf si slujeasca.

— Teposule, zise un unghi «. Eu si vecinii mei de pribegie balbaitul de [ si
nemasuratul de v ne ciutam stdpani in TI. Ne-ai fi de mare folos dacé ai binevoi sa
ne spui daca nu cumva ai o bisectoare interioara a ta exact atat de lunga ca o latura.

— Dup4 vorbire se cunoagte céd veniti de pe coclauri unde lucrurile nu sunt ficute
din linii drepte bine limitate. Intrebi de lucruri la care nu gandeste nimeni fiindca
nu sunt de niciun folos. Dar, pana cercetez pentru raspuns, fii bun méai criacéna-
tule si spune-mi dacd asa se obigsnuieste pe la voi: si-ti ponegresti colegii cu vorbe
necuviincioase?

— Nu e necuviinta, prea-limitatule. Eu, o, ma exprim frumos in grade, de aceea
sunt purtdtor de cuvant; S nu cunoagte fractii ordinare ci doar zecimale si se balbaie
grozav cand incearcd sa spund cate grade are; v incd nu stie daca este masurabil in
grade. Dar bag seama ca intarzii cu raspunsul la intrebarea mea; o fi capul tdu mai
mult ascutit decat incapator?

— Bine, méi vorbaretule. Am cercetat gi raspund precis: am exact dou& bisectoare
interioare exact agsa de lungi ca laturile mele egale.

— Am inteles. Te rog s m& ierti cd ti-am zis tepos; inteleg cid egti turtit. Mie
personal nu imi esti de folos, dar iatd c& pentru 8 esti bun de stipan. Daca bisec-
toarele tale egale erau cat latura ta scurtéi, te recunosteam de stapan. Dacé o singura
bisectoare a ta era cét latura ta scurtd, te-ar fi slujit v cu credinta.

a) Exprimati cu fractii ordinare gradele lui « si 5.

b) Exprimati cu fractii zecimale numérul de grade, minute si secunde ale lui 5.

¢) Argumentati ci triunghiurile isoscele care convin lui «, respectiv 3, sunt te-
poase, respectiv turtite.
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d) Desenati un triunghi isoscel cu unghiurile de la varf . Este el tepos sau turtit?
Dan Branzei
Clasa a VIII-a
1. Intr-o clasi sunt 20 de elevi. Fiecare fatd ofers fiecdrui biiat trei flori si fiecarei
fete o floare, iar fiecare baiat oferad cate trei flori fiecdrei fete si cate o floare fiecarui
baiat.
a) Ardtati c& numérul maxim de flori oferite este 780.
b) Cate fete ar trebui si fie in clasd, astfel incat si fie oferite exact 780 de flori?
Monica Nedelcu, Iasi

2. Pe fiecare fatd a unui cub este scris cdte un numar natural nenul, iar fiecarui
varf ii corespunde produsul numerelor de pe cele trei fete adiacente acestuia. Daca
suma numerelor corespunzdtoare tuturor varfurilor este 2006, ardtati cd existd cel
putin doud fete pe care este scris acelagi numar.

3. Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDM N PQ si punctele E € (BN), F €
(DQ) astfel incat suma AE + AF + PE + PF este minim&. Ar#tati cd EF 1 AP
dacd gi numai dacd ABC DM N PQ este prisma regulata.

Valentina Blendea si Gheorghe Blendea, Iasi

Faza interjudeteana, 20 mai 2005
Clasa a I'V-a

1. Lungimea laturii unui patrat este de 17 m. O persoand pleaca dintr-un varf al
patratului si, mergand in acelasgi sens pe laturile acestuia, parcurge o distanta de 637
m. Din punctul in care a ajuns se intoarce gi parcurge 773 m. Aflati la ce distanta
se va situa in final persoana, fatd de punctul de plecare.

RecMat - 1/2005, P.90

2. Avem mai multe vase identice. Stim ca 50 vase pline cu apa cantaresc 600 kg,
iar 10 vase goale cantaresc cu un kilogram mai putin decat apa dintr-un vas plin. S&
se afle cat cantdresc 100 de vase goale.

Petru Asaftei

3. In cate moduri diferite pot fi scrise numerele 1, 2, 3, 4 in patratele din
figura aldturatd, cate unul in fiecare pétrat, astfel incat si nu existe doud
pétrate aldturate in care suma si fie 57 Justificati. (Pitratele care au doar
un varf comun nu sunt considerate aliturate, iar patratul mare este fix.)

Petru Asaftei

Clasa a V-a

1. Din produsul tuturor numerelor naturale de la 1 la 2006 se exclud toate
numerele care se divid cu 5. In ce cifrd se termind produsul celorlaltor numere?

2. Pe o tabla sunt scrise numerele 1,3,4,6,8,9,11,12,16. Doi copii au sters cate
patru numere si s-a observat ca suma numerelor sterse de unul este de trei ori mai
mare decit suma numerelor sterse de celalalt. Ce numar a ramas scris pe tabla?

3. Fie numdrul 123456789. O operatie inseamnd s& alegem doud cifre aldturate
cirora si li se scadd o unitate gi s li se schimbe locurile (de exemplu: 123456789 —
123436789 — ...). Care este cel mai mic numir ce se poate obtine ca rezultat al
acestor operatii? Dupa cate operatii se obtine cel mai mic numar?
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Clasa a VI-a

1. Se pot ageza pe muchiile unui cub numerele 1,2,3,...,12 (cAte un numir pe
fiecare muchie) astfel incat suma numerelor aflate pe cele trei muchii care pleacd din
acelagi varf si fie aceeagi pentru fiecare varf al cubului?

Constantin Chirila

2. Se considerd triunghiul ABC cu [AB] = [AC] si m(%} = 20°. Fie

M, P € (AC) astfel incat si m(m) = m(ﬁB\P) = 20° si N € (AB) astfel incat
m(B/C’TV) = 50°. S4 se afle m(ﬂ/ITV)

3. Numerele naturale 22,23, 24 au urméatoarea proprietate: descompunerile in fac-

tori primi ale numerelor din sir au exponentii factorilor numere impare (22 = 2! - 111,

23 = 231, 24 = 23 . 31). Care este cel mai mare numéar de numere naturale consecutive

care au aceastd proprietate? L. oo
Cristian - Catalin Budeanu

Clasa a VII-a

1. a) Aritati cd din oricare 3 numere naturale, putem alege doud astfel incat
suma lor sa fie un numaér par.

b) Fiind date sapte numere naturale, ardtati cd putem alege patru dintre ele astfel
incat suma lor sa fie divizibila cu 4.

Cristian Lazar

2. Fie AABC isoscel cu BC' = 2a, AB = AC = b, a,b € N*. Si se determine
toate triunghiurile ABC', daci a = 2r, unde r este raza cercului inscris in AABC, si
apoi gasiti AABC cu aria minima.

Dan Branzei

3. Un trapez ABCD are baza mare [AB] si [AC] N [BD] = {O}. Linia mijlocie
a trapezului intersecteazd pe AC' in E gi pe BD in F.

a) Demonstrati c& ABCD este trapez isoscel dacd si numai dacd [OF] = [OF].

b) Varfurile trapezului si punctul O reprezintd 5 orage, iar laturile gi diagonalele
sale sunt gosele de legdtura. Dou& magini pleacd din D, respectiv C' pe ruta cea mai
scurtd spre A, respectiv spre B gi alte dousi magini pleacad din A respectiv B spre D,
respectiv C, trecand prin O pe ruta cea mai scurtd. Cele 4 magini au aceeasi viteza,
constanta, pe intreg parcursul. Demonstrati ca primele 2 magini ajung simultan in
D, respectiv C. Pot ajunge, toate patru, in acelasi timp la destinatie?

Claudiu-Stefan Popa

Clasa a VIII-a

1. Aflati perechile de numere intregi cu proprietatea cd diferenta cuburilor lor
este egald cu pétratul diferentei lor.

2. Un poliedru are 17 muchii si 9 fete.
a) Desenati doud astfel de poliedre diferite.
b) Dacs fetele poliedrului sunt doar triunghiuri echilaterale sau pétrate, iar toate

muchiile sunt de lungime 1 cm, calculati aria sa totala. .
Gabriel Popa

3. Un cub cu latura de n cm (n € N*) se imparte in cuburi cu latura de 1 cm
si se coloreaza toate cuburile situate pe diagonalele fetelor cubului initial. Aflati n

astfel ca numarul cuburilor colorate si fie 2006. . .
Julieta Grigoras
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