Concursul de matematica Arhimede
Editia a I1V-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006.

Subiecteclasaalll-a

Aflati ceamai mica sumade forma

+

in care s-au folosit doar cifrele 0, 1, 2, 4,5, 6 o0 singura data. Aratati variantele posibile.

. a) Puneti paranteze astfel Tncét sa obtineti un numar ca& mai mic: 100- 30+50- 2+10.

b) Reconstituiti adunarea:

ABC +BC+C =4A5

1. Se da suma:
3+5+7+13+15+17+2+24+26+ 34+ 36 +38
a Calculati suma grupand convenabil termenii.
b) Daca Tnlocuim un semn ,+” cu un semn ,—” se obtine rezultatul 210. Tn fata carui numar din

sumasa pus semnul ,—" ?
V. Laun concurs ,Cine stie castiga’, cel 2 finalisti, raspund corect la cele 3 intrebari; e au aes

intrebari ce valoreaza 1 punct, 5 pncte sau 10 puncte. Primul a redlizat un scor de trei ori mai

mare decét al doilea. Care este diferenta de puncta dintre ef ?

Punctaj: |. 9p; 11.a) 4p; b) 5p; 111. @) 4p; b) 5p; 1V. 9.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 1" 30™" .



Concursul de matematica Arhimede
Editiaa |IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006.

SubiecteclasaalV-a

|. Efectuati calculele:
ad A=0:1+2:3+4:5+6:7+8:9
B=(2+2x2)+2:2
b) 3+5+7+...+2007—2—-4—6— ... — 2006.

I1. Scrie un numar de 3 cifre care adunat cu rasturnatul sau, sa dea 1009. Care este cel mai mare numar cu
aceasta proprietate? Céte astfel de numere exista?

[11. Aflanduse la bunici, lonel vrea sa numere pasarile din curte. El observa ca le poate grupa astfel incét
la5 gaini sa corespunda 2 rate, iar la 3 rate sa corespunda o gasca. Stiind ca in curte erau 92 de pasari,

aflati céte pasari de fiecare fel sunt in curte.

V. Calculati:
(ﬁ+mnuv):5
stiind ca:
xn+my =81 si
v+ut =125

Punctaj: |. a) 4p; b) 5p; I1. 9p; 111. 9p; IV. 9p.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 1" 30™" .



Concursul de matematica Arhimede
Editia a I1V-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006.

Subiecte clasa a V-a

|. Calculati:
a 2+222+2x222- 37>6)
b) 135:75- 135:65+65:124 - 114:65
0 7218:18- 9867:23:13
Revista Arhimede

[1. 1) Un numar este cu 2006 mai mare decét altul. Daca impartim suma lor la diferenta lor, obtinem
catul si restul egale cu 2. Sa se afle numerde.
Cristina Godeanu
2) Reconstituiti adunarea:
abcd + abc + ab+ a = 2604

lolanda lonescu, lulian Gogoasa

1. Sa se determine numarul x daca suma cifrelor sde este y, suma cifrdor numarului y este z s
X+y+z=60.

Revista Arhimede

| V. Sa se afle céte numere naturale A de trei cifre au proprietatea ca putem gasi un numar natural B astfel
incét numarul A- B saabadouacifreiar numarul A+ B saaibapatru cifre.

Preda Traian

Punctaj: I. a) 3p; b) 3p; c) 3p; I1.1) 5p; 2) 4p; I11. 9p; V. 9p.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore.



Concursul de matematica Arhimede
EditiaalV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006.

Subiecteclasaa Vl-a

1. Se dau numerele:
a=(10>+97+82): 7% +(5%- 3?):22 s b=2000:10+ (3" +3°): 32 +3% + 22
Sa se afle cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor as b.

2. Sase arate canumarul: 2™33" +6™2 - 2" 3" este divizibil cu 41 pentru orice nl N.

Revista Arhimede
1) Sa se determine cel mai mic s cel mai mare numar de forma abab (scris in baza 10), cu numar

minim de divizori.
Dan Nedeianu
2) Determinati nl N pentru care:

3) Sumadintre cel mai mic multiplu comun si cel mai mare divizor comun a doua numere naturale
este 101. Sa se afle numerele.

Sorin Radulescu
Fie punctele coliniare A, A, ..., A, In aceasta ordine, astfel incdt A A, =1mm, A,A, =2mm,

AA, =3mm s asamai departe.
a) Celungime are segmentul A A,,?
b) Determinati lungimea segmentului A A,, Tn cm.
c) Daca M este mijlocul segmentului AA,, s N mijlocul segmentului  A,A,, calculati
lungimea segmentului MN .
Se considera unghiurile AOB § BOC astfel incdt m(PAOB)= ab grade, m(BBOC) = bc grade s
m®MON ) = ac grade unde a,b,c sunt cifre distincte iar [OM s§ [ON sunt bisectoarele DAOB

respectiv BBOC.

1. Sase determine a,b,c.

2. Sasedle m(BAOC).
Preda Traian

Punctaj: |. 1) 5p; 2) 4p; 11.1) 3p; 2.8) 2p; 2.b) 2p; 3) 2p; 111. @) 3p; b) 3p; ) 3p; IV. 1) 4p; 2) 5.
Nota: Lafiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore.
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Editia a I1V-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006.

Subiecteclasaa Vll-a

a) Se considera numerele:

A=(1- 30)2- 30)....... (a- 30)

B=(-1'(-1°.(-1*s c=(-21+(-2)°+..+(- 1) cu al N".
i) Pentru a =15 ordonati crescator numerele A B,C .
ii) Pentru a =2007 ordonati descrescator numerele A B,C.

Cristian Olteanu
b) Fie 0,a,a,...a,... scrierea zecimala a numarului %+% Determinati a,,,s9 &, +a, +...+ 8,p04-

Damian Marinescu
d Sasegaseasca nl Z astfel incat n+2|n? +3.
Liviu Oprisescu
b) Sa se demonstreze ca singurele numere rationale care verifica egalitatea:
a+a®+a’=a’+a*+a®wunt0s 1
Sorin Radulescu, Adrian Turcu
Fie ABCD un patrulater convex s E un punct pe (BC) astfel ncét [AB]° [BE], [EC]° [DC] s
mas BDAED =90°.
8 Aratati ca AB S CD sunt paralele.

b) Daca M este mijlocul segmentului AD , atunci mas BBMC =90°.
Diana Niculescu

IV. Tn triunghiul isoscel  ABC(AB° AC) notam cu C' piciorul inaltimii din C(C'T AB) dcuM

mijlocul laturii AB. Sa se determine masurile unghiurilor CABC gtiindca BC =2>xC'M .
Titu Zvonaru

Punctaj: |. a)i) 2p; a)ii) 3p; b) 4p; 11. @) 5p; b) 4p; 111. a) 5p; b) 4p; 1V. 9.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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Subiecteclasaa VIl -a

— Xy+12 -
a) Aflati toate numerele naturale xy pentru care Xy 12 I N

xy- 12

Gh. Cristescu

b) Determinati numerele reale x,y,z care verifica egalitatea:

(x+y-2f+z- x- y+[2x- y+3]=0

. a) Fie a,b numere reale nenule astfel incét numerele ab, % s a® +b?® safie toate rationale.

Demongtrati ca a s b sunt, de asemenea, numere rationale.
b) Fie a,bl Z s numerde

X =7a®> +3b* +2a, Y =50%+3a’- 2b

Demonstrati ca: X :6 numai daca Y:6.

Dan Nedelanu
I11. Tncubul ABCDA'B'C'D  seconsideraO, centrul bazei ABCD s M , centrul fetei BCC B'.
a) Demonstrati ca OM ||(AB'D').
b) Determinati masura unghiului format de dreptele OM s AD'.
c) Aratati caplanele (DMB) s (ABD) sunt paraele.
Godeanu Cristina
IV.  Fie VABC o piramida triunghiulara s punctdle A'T (vA), B'T (vB), C'T (vC). Notam:
AB'cAB={M}; BC'¢BC={N}; cAcac={P} s wcaB={m},
WcBc={N}, vvcac={p}.
Sa se demonstreze echivalenta urmatoarelor afirmatii:
8 (MNP)(aBC))
b) M',N’, P’ sunt mijloacele laturilor AB, BC respectiv AC.
Preda Traian

Punctaj: |. a) 4p; b) 5p; I1. @) 5p; b) 4p; [11. @) 3p; b) 3p; ) 3p; 1V. a) 5p; b) 4p.
Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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|. Sase arate ca:
1) Orice numar rational se scrie ca diferenta a doua patrate de numere rationale.

2) Pentru orice numar Tntreg a exista x,y,z numere intregi cu proprietatea
3a2+3a:X3+y3 +Z3
Marius Dragan

Il. Fie x,y,z numere reale nenule astfel incdt x+y+z3 39 x* +y” +z° £ 3. Sase demonstreze ca

a xX*+y*+7° =3

b) + + s 3
2
Stefan Srarandache
[11. Fie x un numar red. Sa se arate ca
1) Dacaexista n1 N cu proprietateaca x" 1 Q s x™ 1 Q atunci xI Q.
2) Exista x] R\Q cu proprietatea ca NGRLE) Q () nT N".
3) Daca a,b,CT N* (a_l_b,c):ls- Xan2+bn+c’|‘ Q (u) n'|~ N* atunci XT Q

Sorin Radulescu, Adrian Troe

I'V. Sa se determine valoarea maxima a parametrului a >0 pentru care are loc inegalitatea:

b?+c®> c*+a® a’+b?
+ . + 3a1/3(a2+b2+025

a c

pentru orice a,b,c>0.

I.V. Maftei

Punctaj: |. 1) 4p; 2) 5p; I1. @ 4p; b) 5p; 111. a) 3p; b) 3p; ¢) 3p;1V. 9p.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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Subiecte clasa a X-a

. @ Fie M o multime de numere reale cu ce putin doua elemente s f :M ® M o functie care
Tndeplineste conditia:
f(f(x)=f(x)- x, (*)xT M
Sa se demonstreze ca f nu poate fi monotona.

Gh. Soica

b) Sa se determine multimea

" a1 _uu . ,

xI R |arcctg(ctgx) =p >%—xxk% unde am notat cu {y} partea fractionara a numarului real y .
p

A=
1

Costel Chites, Adrian Stoica

Il. Pentru a,bl R’, sasedetermine functia f :R® R pentru care

1&- 20 oxg Bx2 422 £fa§<+__- 2x, (") x1 R.
e ag b a e ag

Dorin Marghidanu

I11. Seconsiderafunctiile f,g: R, ® R definiteprin f(x)=x*+x s g(x)=x*+x.
1) Sase demonstreze cafunctiile f s g sunt strict crescatoare.
2) Daca a, bl (O,¥) s f(a)= 3, g(b): 4 sase calculeze semnul numarului real c=Db- a.

Sorin Radulescu, Cristian Alexandrescu

V. Fie ABC un triunghi s G centrul sau de greutate astfel Tncét:
BC + AG=AC+BG=AB+CG
Aratati catriunghiul ABC este echilateral.

Marius Méinea
Punctaj: |. a) 4p; b) 5p; I1. a) 9p; 111. 1) 4p; 2) 5p; 1V. 9p.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.



Concursul de matematica Arhimede
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Subiecte clasa a Xl-a

Sasedetermine X1 M,(R) pentru care

X7 = a6 64'9
§63 24
Aurel Dobosan

1) Sa se demonstreze ca:
22+ Lag (1 )xd
X - x4 0 ( )xi [odl.

2) Seconsidera A={yx - ¥x| xi [0]}. Sasecalculeze inf AS spA.

Petrus Alexandrescu, luliana Turcu

Fie Al M,(C) cuproprietatea trA" =trA™ =0,

Sase demongtreze ca A% = O,

Sorin Radulescu, Mihai Piticari

Se considerafunctia f :R. ® R f(x)= x+i x>0.

x?
Sase determine al R cu propritatea f(x)3 f(a), (*)x1 R..

Sorin Radulescu, Mihail Bencze

Punctaj: 1. 9p; 11. 1) 4p; 2) 5p; I11. 9p; 1V. 9p.

Nota: La fiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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Subiecte clasa a Xl1-a

Fie al (1L¥).Pe G=(0,¥) seintroduce urmatoarea lege de compozitie:

x*y=2log,[Var - Pfar - 1)+1], xyi 6.
Sa se demonstreze ca
1) Legea ,*” estelege de compozitie internape G.
2 (G,*) este grup abdlian.
Aurel Dobosan, Bot Trandafir

. Sasecaculeze stn ZXZCOSZX

X

dx, xT (0,¥%).

1.V. Maftel, Marius Radulescu

1. Fel,J intervales f:1® R ofunctiecu primitiva F :1 ® J bijectiva.

Y

a Sasecaculeze Of—'(:%)dx, x1 J.

’ 2
b Sasecdculeze GMETYX *g i R.
AIXP +1
Dan Popescu
8& 119
IV.  Fenz2, A=c¢l 1 I+ M,(z,)
G 11
§ G ={A*| k1 N'}. Aratati ca rmatoarele afirmatii sunt echivalente:

a 3edeprimcu n
b. Gecu inmultirea este grup

S Radulescuy, |.Savu

Punctaj: I. 1) 3p; 2) 6p; I1. 9p; 111. 1) 5p; 2 4p; V. 1) 4p 2) 5p.

Nota: Lafiecare problema se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.



